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daher viel langsamer von dem die Faulnis ver-
ursachenden Pilz (Botrytis spec.) angegriffen
werden.

Die Anzucht und Pflege der Pflanzen oblag
Herrn Gartenbauinspektor R. MaAtrscH; die
Sortenvergleiche sind von ilim selbstandig durch-
gefiihrt worden. Die technischen Versuchs-
arbeiten lagen in den Hénden der Herren Gar-
tenbauinspektoren H.-U. SCHULTZE (1936—38)
und H. HUBNER (1939) und Gartenbautechnikel
H. MEYER (1940), ferner von Frau Gartenbauin-
spektor U. BOING-SCHALT (1935—40). Weiterhin
halfen mit die Herren Dr. R.SCHAEFER (1939/40),
Dr. R. Konrz (1939) und Gartenmeister A.
Huco (1g40). Die Aufnahmen sowie die gra-
phische Darstellung fertigte Herr Gartenbau-
inspektor K. JENScH an. Thnen allen sei hiermit
gedankt.

Zusammenfassung.

Es wird iiber Arbeiten berichtet, die die Auf-
deckung des Erbganges des Merkmalpaares
zygomorpher-radidrer Bliitenbau zum Ziele
haben durch Kreuzung der kleinblumigen zygo-
mophbliitigen Wildart Simningia speciosa mit
grofblumigen radidrbliitigen Gloxinien-Kultur-
sorten und Uberpriifung der Kreuzungs- und
Rickkreuzungsnachkommenschaften. Zygo-
morphe Bliite dominiert iiber radidre; das Spal-
tungsverhiltnis in der F, ist wahrscheinlich das
der normalen monohybriden 3: 1-Mendelspal-
tung. Dem recessiven Charakter des Merkmals
radiarbliitig entspricht es, daB alle Selbstungs-
nachkommenschaften radidrblitiger Pflanzen
stets nur aus solchen bestehen. Es wird ange-
nommen, dafl dieses Merkmal, das in der Natur
bei der Wildart noch nicht beobachtet wurde,
in. der Kultur mutativ entstanden ist. Bei den
Arbeiten wurden schéne mittel- und grof3blumige
Gloxinienformen mit zygomorphen Bliiten er-
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halten, denen ein gewisser Handelswert zuer-
kannt wird.

Zusatzlich wurden einige weitere Fragen von
zlichterischem Interesse bearbeitet. Zunichst
die Frage der Ziichtung von friih- und reich-
blithenden Typen. Auf Grund von Uberle-
gungen und Versuchsergebnissen wird dargelegt,
daBl jene Sorten, die in der Leistung nicht be-
friedigen, wahrscheinlich durch systematische
Auslese der frith- und reichblithenden Pflanzen
einerseits und der sich von unten rasch verzwei-
genden Pflanzen andererseits verbessert werden
koénnen. Ferner wird gezeigt, dall das Ziel auch
auf dem Wege der Kreuzung von reichblithenden
Sorten mit den zu verbessernden wenig blithenden
erreicht werden kann. Die Herkunft des crassi-
folia-Merkmals wird erdrtert und es wird iber
eigene Beobachtungen der Entstehung von
crassifolia-Typen Dberichtet. Weiterhin wird
dargelegt, dafl die praktische Ziichtung darauf
Wert legen mubB, stets nur Pflanzen mit stark
gestauchtem Stengel zur Weiterzucht auszu-
lesen. SchlieBlich wird als beste radidre Bliiten-
form mit langer Kronenrdhre die trichterformige
empfohlen.

Literatur.

I. Dacer6rpE, E.: Topf- und Marktpflanzen,
2. Aufl., Killinger, Nordhausen {ohne Jahresangabe).
— BoNSTEDT u. Mitarb.: Pareys Blumengartnerei,
Bd. 2, Parey, Berlin 1932. — STEFFEN, A.: Hand-
buch der Marktgirtnerei, 2. Aufl,, Parey, Berlin

II. Courtis Botanical Magazine, 1817. -— Flore
des Serres Briissel, Jahrginge 1855—75. — Lod-
diges Botanical Cabinet, 1817. — Revue Horticole,
Paris, Jahrg. 1845—1870. — Allg. dtch. Garten-
zeitung, Passau 1823—29. — Allg. Gartenzeitung,
Berlin 1833—1848. — Gartenflora, Erlangen-Berlin
1855—1910. — WeiBenseer Blumenzeitung, Wei-
Bensee bei Erfurt 1836—48. ]

III. Preisverzeichnisse und Kataloge verschie-

dener deutscher Samenziichtereien aus den Jahren
1930—1940, vor allem jene von E. Benary Erfurt,

-und F. Jank Hamburg-Wandsbek.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.}

Ein neuer Weg der Vorbehandlung des Materials fiir die refraktometrische
Fettbestimmung in Zuchtmaterial®.
(Fettbestimmung in Zuchtmaterial, z. Mitteilung.)

Von P. Schwarze.

I. Einleitung.

In der ersten Mitteilung tber Fettbestim-
mung in Zuchtmaterial (1} wurde neben einer
mechanischen Reibevorrichtung ein Verfahren
beschrieben, das die flir die refraktometrische

1 Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft.

Fettbestimmung erforderlichen Vorarbeiten ver-
einfacht und verbilligt und diese Methode fiir
wirkliche Massenuntersuchungen geeignet macht.
Wihrend nach der Arbeitsvorschrift von LEITHE
(z) das geschrotete Material durch Verreiben mit
Sand in den fiir die Extraktion geeigneten Zu-
stand iibergefithrt wird, erfolgt dies im neuen
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Verfahren durch Behandlung mit Lauge im
Autoklaven. Dieses Verfahren hat sich bei der
Untersuchung grofer Serien, die mit Hilfe eines
etwa 100 Proben fassenden Autoklaven durch-
gefithrt werden konnten, gut bewihrt. Durch
Anwendung des heizbaren Doppelprismas L 3
an Stelle des tblichen FEintauchverfahrens
konnte die Leistung der refraktometrischen Me-
thode in Verbindung mit dem chemischen Auf-
schluf} des Materials noch weiter gesteigert wer-
den. Da die Messung nur wenige Tropfen Ol-
Benzin-Lésung erfordert, lie3 sich die Einwaage
und damit die Menge an Reagenzien weiter
herabsetzen. Weiterhin war damit eine erheb-
liche Herabsetzung der Temperierzeit verbun-
den. Die relativ groBe Fliichtigkeit des Benzins
verursacht bei entsprechend vorsichtigem Ar-
beiten keinerlei Fehler,

Wihrend des Ausbaues dieser Methode fiir
Massenuntersuchungen wurde ein neuer Weg der
Materialbehandlung vor der Extraktion ge-
funden. Da er noch einfacher und billiger ist
und im Vergleich zur Autoklavenmethode noch
weniger Arbeitskraft erfordert, wurde er auf
seine Gangbarkeit genau untersucht. Das Er-
gebnis dieser Versuche fiel aullerordentlich gtin-
stig aus. Es soll daher noch vor der Verdffent-
lichung des gesamten Versuchsmaterials zur
Autoklavenmethode, die am SchluB3 der ersten
Mitteilung in Aussicht gestellt wurde, in seinen
Grundziigen mitgeteilt werden.

II. Grundgedanke und grundlegende
Versuche.

Bei der Autoklavenmethode fallt auf, dall das

Ol erst nach sehr energischer Behandlung des -

Materials mit Lauge (1 Stunde bei 10 at.) quan-
titativ extrahierbar ist (nach Ansiuern in Form
der freien Fettsiuren). Unter dhnlichen Be-
dingungen nahmen DESES (3) und LOFGREN (4)
die alkalische EiweiBhydrolyse zur Bestimmung
von Tryptophan und Tyrosin vor. Da Olsamen,
wenigstens soweit es sich um Leguminosen han-
delt, reich an Eiweil sind, wurde gepriift, ob
das Fiweil einen EinfluB auf die Extraktion des
Oles austibt. Die Versuche ergaben, da sich Ol
aus einer wisserigen, gut durchgeschiittelten
neutralen, sauren oder alkalischen Suspension
von EiweiB mit Petrolither oder Benzin nicht
extrahieren 1aBt. Je 2 g Sojaschrot wurden mit
20 ccm dest. Wasser, 20 cem 1% iger Salzs3ure
und 20 ccm 1% iger Natronlauge 1o Minuten in
der Maschine geschiittelt, darauf mit 5 ccm
Benzin versetzt und abermals 1o Minuten ge-
schiittelt. Nach dem Zentrifugieren war ent-
weder keine Trennung zwischen wisseriger und
Der Ziichter, 13. Jahrg.
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Benzinphase eingetreten oder die letztere zeigte
denselben Refraktometerwert wie das zugesetste
Benzin, d. h. es hatte sich kein Fett in Benzin
gelost. Es gelang nicht, durch Zusatz der tib-
lichen EiweiBfallungsmittel (Trichloressigsaure,
Tannin, Uranylacetat u.a.) diese hemmende
Wirkung des Eiweilles auszuschalten. Auch ein
Aussalzen des Eiweiles mit Ammonsulfat hatte
keinerlei Erfolg. Wurde jedoch die Extraktion
nach Vorbehandlung mit Pepsin-Salzsiure vor-
genommen, so lieB sich das 0], je nach der Dauer
dieser Vorbehandlung, mehr oder weniger voll-
stdndig extrahieren. Zu o,5 g EiweiB und 0,25 g
Sojadl wurden in 50 ccm  Steilbrustflaschen
20 ccm n/10 Salzsdure gegeben und 1o Minuten
in der Maschine geschiittelt. Drei der Ansitze
wurden sofort weiter verarbeitet, die tibrigen mit
je einer Messerspitze (etwa 0,5 g) Pepsin D.A.B.6
versetzt und 14—72 Stunden im Thermostaten
bei 37° aufbewahrt. Wahrend dieser Zeit wurden
die Flaschen ab und zu mit der Hand geschiittelt
(Tabelle 1). DabB in erster Linie dem Eiweil und

Tab. 1. Der Einflufl von EiweiB auf die

Extraktion von Sojadl

Vorbehandlung 4 R

Ohne Pepsin-Behandlung . . . . . —1
_1

. . DA o?
14 Stdn. mit Pepsin bei 37°. . . . 9,9
38 ’ ’y " I sy v e e 10,7
72 . ’s i br g e e e 115
Kontr.: 0,25 g Ol -+~ 5 ccm Benzin . 11,6

! Wasser- und Benzinphase nicht getrennt.
2 Wasser- und Benzinphase getrennt.

nicht auch seinen Spaltprodukten diese hem-
mende Wirkung zukommt, zeigte ein ent-
sprechender Versuch mit Pepton. 0,25 g Ol, die
mit 0,5 g Pepton und 20 ccm Wasser oder ver-
diinnter Salzsiure in der Maschine geschiittelt
wurden, gingen bei lingerem Schiitteln mit
Benzin fast vollstandig in dieses tiber. Wisserige
und Benzinphase trennten sich beim Zentrifu-
gieren sofort und vollstindig (Tabelle 2).

Tab. 2. Der EinfluB von Pepton auf die

Extraktion von Sojadl

0,25 g O, 0,5 g Pepton, 20 ccm n/ro HCl, o,5 g
Pepsin, 5ccm Benzin,

Dauer

des Ausschiittelns mit Benzin 4R
I Min. mit der Hand. . . . . . . 4,8
1 Min. in der Maschine. . . . . . 8,9
10 Min. in der Maschine. . . . . . 11,0
Kontr.: 0,25g Ol 4+ 5ccm Benzin . 11,6

16
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Die Unwirksamkeit des Fettlésungsmittels
Benzin bei Gegenwart von Eiweill wird erkldr-
lich, wenn man annimmt, daB das in feinster
Verteilung vorliegende Fett von Eiweill, dessen
hydrophiler Charakter den Zutritt des véllig
wasserunléslichen  Benzins  verhindert, um-
schlossen ist. Fir diese Vorstellung spricht u. a.
auch die Beobachtung, dall die wasserldslichen,
fiir refraktometrische Messungen aber . un-
geeigneten Fettldsungsmittel Athylither und
Chloroform wunter den gleichen Bedingungen
wenigstens einen Teil des Fettes aufnehmen.
AuBerdem verursacht das Eiweil in den meisten
Fallen die Bildung einer Benzinemulsion, die
auch durch lingeres Zentrifugieren nicht zer-
stort werden kann.

Zu idhnlichen Ergebnissen fithrten Unter-
suchungen an Sojaschrotproben {(Tabelle 3).

Tab. 3. Der EinfluBl der Pepsin-Behand-
lung auf die Extraktion von Ol aus
Sojaschrot.

2 g Schrot, 20 ccemnj/io HCl, o,5 g Pepsin, 37°.

Dauer )
der Pepsin-Einwirkung 4 R
14 Stunden 10,0
20 . 12,0
38 . 12,8
Kontr.: 2g Schrot mit Sand 4 Min.
im Morser verrieben. 15,4

Abb. 1. Zerkleinerungsgrad des eingewogenen Materials vor dem
Aufschlu8 (mittlere Gefile}) und nach dem AufschluB (duBere Ge-
file).

Wiahrend aber in den Modellversuchen nach
langerer Behandlung mit Pepsin-Salzsiure die
Extraktion des Oles quantitativ erfolgte, blieb
sie beim Schrot unter denselben Bedingungen
unvollstdndig. Die Ursache lag augenscheinlich
darin, daB3 das in den grdberen Schrotteilchen
eingeschlossene Eiweil und Ol der Einwirkung
des Pepsins und dem Zutritt des Extraktions-
mittels entzogen waren. Ein Schiitteln der Ge-
fiBe wihrend der Pepsinbehandlung steigerte
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die Ausbeute an Ol wohl erheblich, doch lagen
die Refraktometerwerte immer noch niedriger,
als wenn das Material auf die alte Weise im
Mérser verarbeitet wurde. Ein weiterer An-
stieg trat ein, wenn die Wirkung des Schiittelns
durch zugefiigte Steine verstdrkt wurde, durch
deren Reibe- und Schlagwirkung auch die gré-
beren Teilchen feinstens zerkleinert werden
(Tabelle 4). Jedes der GefdBe stellt also bei

Tab. 4. Der EinfluB des Schiittelns mit
Steinen auf die Extraktion von Ol aus
Sojaschrot.

2 g Schrot, 20ccmnfio HCl, o,5g Pepsin, 37°
Dauer der Pepsin-Einwirkung 38 Stunden.
Dauer des Schiittelns 4R

5 Stunden P 14,6 t 14,0

10 . e e e e 15,8 | 15,9

15 - e e e e e 16,7 | 16,7 | 16,9

20 . e 16,7 | 16,8 | 16,6

Nicht geschuttelt e I 12,3 l 11,5 | 10,9

dieser Anordnung und Arbeitsweise eine Art
Kugel-Kolloidmithle dar. Die Steine miissen
natiirlich aus saurefestem Material bestehen,
diirfen z. B. keineswegs Kalk enthalten, der die
Konzentration der Salzsiure vermindern und
dadurch den EiweiBspaltungsprozefl lihmen
wiirde. Beim Schiitteln wird das Reaktions-
gemisch dauernd und griindlich durchgemischt
und allein schon dadurch die Wirkung des
Pepsing gesteigert (Abb. 1}.

Ein nochmaliger Pepsinzusatz etwa 15 bis
24 Stunden nach der ersten Gabe steigerte den
Refraktometerwert zwar nur wenig aber doch
merkbar (Tabelle 5). Das ist um so erstaun-
licher, als zu jeder Probe die relativ grof3e Menge
von etwa 0,5 g Pepsin gegeben wurde. Im Hin-

Tab. 5. Der Einfluf3 wiederholten Pep-
sinzusatzes auf die Extraktion.

2 g Schrot, 20 ccmn/to HCI, 0,5 g Pepsin. Dauer

38 Stunden. 16 (2x8) Stunden in der Maschine

geschiittelt.
Weiterer Pepsinzusatz 4 R
Nach 24 Stunden o,5g . 17,4 | 17,3

Nach 24 Stunden und 31 b.tunden
je 058 | 17,3 17,2
ohne weiteren Zusatz .

Kontr.: 16,9 ] 16,0

blick auf die Verkiirzung der AufschluBdauer
und Vermeidung einer zweimaligen Zugabe von
Pepsin erschien es notwendig, die Ursachen fiir
diese Erscheinung, die darauf hindeutet, daf
unter den Bedingungen der Versuche das Pepsin
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nicht voll zur Wirkung kommt bzw. rasch an
Wirksamkeit einbiiBt, aufzukliren. Eine der
wesentlichsten Ursachen schien die Anderung
der Wasserstoffionenkonzentration durch das
in reichlicher Menge vorhandene Eiweil bzw.
seiner Spaltprodukte zu sein. Die optimale
H-Konzentration fir die Pepsinwirkung liegt
etwa bei py2. Nach der sauren Seite fillt die
Aktivitdt langsam, nach der alkalischen sehr
rasch ab. Die fiir die’ Versuche verwendete
n/10 Salzsiure hat ein py von 1,038. Nach
Zusatz des eiweiBreichen Sojaschrotes steigt
dieser Wert aber ganz erheblich an (Tabelle 6).

Tab. 6. Anderung des pr-Wertes der
n/ro HCl (pg=1,038) durch Sojaschrot

(EiweiB).
pr-Wert
HCl %
20 ccm nfxo HCL zic;gxsnclﬁsm 4 jzocem H,Of+2¢g . ° .
+ 2 g Schrot. Pepsin. 15 Std. Schrot. 1 Std. Eiweil3
1 Std. geschiittelt| o 379, davon geschiittelt
10 éeschﬁttelt -
3,17 3,19 l 555 40,4
2,29 2,78 5,5 20,9

Zu 2 g Schrot wurden 20 ccm n/10 Salzsdure ge-
geben und zum Teil mit, zum Teil ohne Pepsin
etwa 4 Stunden im Brutraum geschiittelt. Kon-
trollversuche enthielten an Stelle von Salzsdure
destilliertes Wasser. Fiir die Versuche wurden
aus einer groferen Anzahl von Stimmen der
eiweiBdrmste und eiweilireichste ausgesucht.
Die Kontrollen mit destilliertem Wasser unter-
schieden sich im py nicht oder nur wenig. Die
Messung ergab keinen véllig konstanten Wert.
In den anderen Fillen (Siure- und Sdure-

Pepsin-Zusatz) zeigten der eiweiBreiche und.

eiweiBarme Stamm sehr deutliche Unterschiede,
und zwar lag beim eiweilreichen Stamm, wie
zu erwarten war, der pg-Wert hoher. Es wird
zur Zeit gepriift, inwieweit die durch den ver-
schiedenen Eiweilgehalt bedingte unterschied-
liche Pufferungskapazitit als Grundlage fiir eine
Methode zur groben quantitativen Eiweil3-
bestimmung im Zuchtmaterial von Soja und
evtl. auch anderen eiweiBreichen Pflanzen dienen
kann.

Auf Grund der Feststellung, daB Eiweill und
seine Spaltprodukte den py-Wert erheblich iiber
das Optimum der Eiweilspaltung steigern,
wurde eine Versuchsreihe mit wverschiedenen
Siuremengen und Siuren verschiedener Kon-
zentration angesetzt (Tabelle 7). Diese Ver-
suche wurden, um auch zeitliche Unterschiede
zu fassen, bereits nach 20 Stunden abgebrochen.
Die hochsten, und zwar untereinander praktisch
gleichen Werte wurden mit 5, 10, 15 und
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20 ccm n/10, 5 und I0 ccm n/5 und 5 cem n/2
Séure gefunden. Bei gréBeren Mengen von n/5
und n/z Sdure lagen die Werte niedriger bzw.

Tab. 7. Der EinfluBl von Sauremenge
und Sdurekonzentration.

Einwaage 2 g, Dauer 20 Std., davon 10 geschiittelt.

Menge 4R
der Sture
in cm® | njio HCl | n/5 HCL n/z HCl
5 17,2 17,2 17,3
10 17,2 17,2 16,5
15 17,2 16,51 15,7
20 17,2 — 2 15,7

1 Schlechte Trennung, fiir Messung gerade noch
abnehmbar.

2 Sehr schlechte Trennung, fir Messung nicht
abnehmbar.

es konnte nicht gemessen werden, da sich beim
Zentrifugieren die Ol-Benzinlsung nicht von
der wésserigen Phase schied. Die Untersuchung
des zeitlichen Verlaufs des Aufschlusses mit n/5
und verschiedenen Mengen n/10 Salzsdure ergab
die in Tabelle 8 zusammengefaBiten Werte.
Diese Versuchsreihe unterschied sich von den

Tab. 8. Die Beeinflussung der Aufschlu8-
dauver durch Sduremenge und Siure-
konzentration.

Einwaage 2 g.

Dauer in Stunden 4R
Ins- davon ge-{ 2occm | 3o0ccm | 20 ccm
gesamt |schiittelt |n/10 HCl|n/10 HCl | n/5 HCI
5 5 16,3 15,6 12,7
0 10 16,5 16,1 14,6
27 15 17,5 17,0 16,4
32 20 17,3 16,9 16,8
44 20 17,1 17,1 16,9

fritheren auch dadurch, dal. das Benzin nicht
nach der Pepsin-Einwirkung bzw. mit der zwei-
ten Pepsingabe zugesetzt wurde, sondern bereits
zu Beginn der Versuche. Es liefen also Auf-
schluB und Extraktion von Anfang an neben-
einander. Infolge der sofortigen Aufpahme des
freigelegten Oles durch Benzin und Schaffung
neuer Angriffsflichen scheint die Pepsinwirkung
gefordert zu werden. 2o cem n/ro Sdure auf 2 g
Schrot erweist sich also doch als giinstigstes
Verhiltnis. n/5 Sdure ist wohl bereits zu stark,
bel 30 ccm n/10 Siure scheinen sich das groBere
Volumen der wisserigen Phase und die be-
sonderen Loslichkeitseigenschaften desLecithins
auszuwirken; denn mit Siure geschiitteltes Le-
cithin1483tsich nicht vollstindig mit Benzin extra-
hieren. Inwieweit dabei die Verseifung des Leci-
thins eine Rolle spielt, ist ebenfalls noch unge-
16%
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klart. Dasleichte Absinken von 4 R nach mehr
als 3ostiindiger AufschluBdauer ist sicherlich auf
die Verseifung des Fettes und der dafiir in Frage
kommenden Fettbegleitstoffe zuriickzufiihren,
denn A R liegt fiir Fettsauren niedriger als fiir das
entsprechende Fett. Beide Fehlerquellen (Ver-
seifung und unvollstindige Extraktion des Leci-
thins aus der wiésserigen Phase) sind aber, wie
ein Blindversuch, in dem Fett unter den Be-
dingungen des Aufschlusses it Sidure ge-
schiittelt wurde, zeigte, nur geringfiigig (Ta-
belle g).

Tab. 9. Die Verdnderung von 4 R beim
Schiitteln des Oles mit n/10 Salzsaure.

0,25 g bzw. 0,50 g Ol + 20 ccm HCL
4 R fiir 0,25 g Ol in 5ccm Benzin = 12,0

SCHWARZE:

4R , o508 ,, ,, 5, . =220
Dauer 4 R
des Schiittelns 0,258 Ol o508 Ol
5 Minuten. . . . . 12,0 22,6
20 Stunden 11,8 22,4
34 Stunden 11,8 22,2

Die Feststellung, daB das Extraktionsmittel
schon zu Beginn zugesetzt werden kann und
dadurch der AufschluB nicht gehemmt, sondern
im Gegenteil geférdert wird, und daB eine ein-
malige Pepsingabe ausreicht, ist von grofem
Wert: Die Gefille kénnen wihrend des Auf-
schlusses geschlossen bleiben, miissen also erst
nach dem Zentrifugieren zur Entnahme der
Proben fiir die Messung wieder gedffnet werden.

In den fritheren Versuchen wurden die Ge-
fifie zunichst mit Schrot, n/1o Salzsdure und
Pepsin beschickt, darauf verschlossen und be-
stimmte Zeit im Biutraum geschiittelt und auf-
bewahrt. Darauf wurden sie gedffnet, erneut
Pepsin zugesetzt, wieder verschlossen und aber-
mals im Brutraum geschiittelt und aufbewahrt.
Nach Abschlu3 dieser Behandlung mufite Ben-
zin zugegeben und zur Uberfilhrung des Oles in
das Benzin nochmals geschiittelt werden. Dem-
gegentiber ist das neue Verfahren also wesentlich
vereinfacht, bietet daher weniger AnlaBl zu
Fehlern und erfordert entsprechend weniger
Arbeit. Der Benzinzusatz zu Beginn wirkt sich
auch insofern giinstig aus, als dadurch bakte-
rielle Zersetzungen von Anfang an ausgeschaltet
werden, fir deren Auftreten allerdings die Ver-
suchsbedingungen ohnehin ungiinstig  sind
{Schiitteln, niedriger #4}. Ein kleiner Mangel
dieser Arbeitsweise besteht darin, dal sich die
Benzinphase beim Zentrifugieren schwerer ab-
trennt. Schied sich tberhaupt keine oder zu
wenig Benzin-Fett-Losung ab, muBten die
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Gldser nach dem Zentrifugieren kurz geschiittelt
oder aufgestoBen und nochmals zentrifugiert
werden. Dann war jedoch in allen Fillen die
Trennung vollstindig und sauber. Es wird
sicherlich méglich sein, diesen kleinen Mangel
ganz zu beseitigen.

III. Quantitative Olbestimmungen nach
dem neuen Verfahren.

Die Voraussetzungen fiir eine quantitative
Bestimmung des Oles sind nach den Ergebnissen
der geschilderten Untersuchungen giinstig: Das
Material wird durch Schiitteln und Pepsin-
behandlung feinstens zerkleinert und in einen
Zustand gebracht, in dem es sich mit Benzin
vollstindig extrahieren 14Bt. AufschluB und
Extraktion kénnen nebeneinander und im
gleichen Gefil vorgenommen werden, wisserige
und Benzinphase sind durch Zentrifugieren gut
zu trennen. Die Refraktometerwerte sind re-
produzierbar und sind Héchstwerte, die sich
nicht steigern lassen, wenn die Bedingungen
noch giinstiger gestaltet werden. Da die ein-
zelnen Phasen des Arbeitsganges weitgehend
mechanisierbar sind, ist zu erwarten, dal} sich
das Verfahren zur Untersuchung groBer Serien
besonders gut eignet.

Den ersten Versuchen, nach diesem Prinzip
den Olgehalt zu bestimmen, lag die folgende
Arbeitsweise zugrunde: Gruppe 1: Es wurde
zweimal Pepsin zugegeben und das Benzin mit
der zweiten Pepsingabe zugesetzt. Gruppe 2:
Es wurde nur einmal mit Pepsin versetzt und
das Benzin bereits zu Beginn zugegeben. Die
Gefilie blieben wahrend Aufschluf und Extrak-
tion geschlossen. Im einzelnen wurde dabei fol-
gendermallen verfahren: Gruppe 1: 2 g Schrot
wurden in 50 ccm-Steilbrustflaschen eingewogen,
20 ccm Salzsdure (n/10), etwa 0,5 g Pepsin und
drei Steine aus siurefestem Material zugesetzt,
die Flaschen verschlossen und in eine Schiittel-
maschine gebracht. Die Temperatur des Rau-
mes, in dem sich die Maschine befand, lag zwi-
schen 36 und 40°C. Die Flaschen wurden
8 Stunden  geschiittelt, verblieben weitere
10 Stunden im Brutraum und wurden dann zum
zweitenmal mit der gleichen Menge Pepsin und
gleichzeitig mit 5 ccm Benzin versetzt. Nach
weiterer 18stiindiger Einwirkung des Pepsins
(8 Stunden unter Schiitteln) wurde zentrifugiert
und im Eintauchrefraktometer gemessen. Grup-
pe 2: Das Pepsin wurde zusammen mit dem Ben-
zin zu Beginn zugegeben, die Gefille etwa 27
Stunden im Brutraum aufbewahrt, davon die
ersten 1ound die letzten 5 Stunden in der Ma-
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schine geschiittelt. Dann wurde zentrifugiert
und wie bei Gruppe 1 weitergearbeitet.

DaB auch kleinere Einwaagen als z g gute
Ergebnisse liefern, zeigen die Werte der Tabelle 1o.
Bei zg Einwaage wurden wie bisher 50 ccm
Steilbrustflaschen, bei 1 und 0,5 g Zentrifugen-

Tab.10. Die Genauigkeit der Ergebnisse
in Abhingigkeit von der GroBe der
Einwaage und der Benzinmenge.

g Schrot ccmHCng Schrot cemHCllg Schrot cemH Cllg Schrot cemHCl
2 20 I I0 0,5 5 0,25 2,5
ccm Benzin cem Benzin -] ccm Benzin cem Benzin -
5 | 0| 25| 5 |125] 25 |ob25] 1,25
17,5 952 17,4 | 92 17,4 | 92 17,0 | 9,0
17,31 92 | I7.5 | 92 | 17,4 | 93 | 17,2 ) 9,0
173 | 9T | 17,51 91 | I7,3 | 92 | 17,3 | 91
- - - 9I | I7,3 | 9T | 17,9 | 9I

glaser von 3 cm Weite und 11 cm Hohe bzw.
1,8 cm Weite und g cn Hohe verwendet; fiir
0,25 g Priparatengliser von 1,4 cm Weite und
6,5 cm Hohe. Salzsiure und Pepsin wurden im
gleichen Verhiltnis wie bei den z g-Versuchen
zugesetzt, Benzin ebenfalls im gleichen Ver-
hiltnis und in der doppelten Menge. Bei
0,25 g Einwaage und 0,625 ccm Benzin treten
grofere Fehler auf, die aber in erster Linie
auf MeBfehler bei der Zugabe des Benzins
aus einer 5 ccm-Birette zuriickzufihren sind.
Es besteht also durchaus die Mdglichkeit,
diese Fehler durch Verwendung einer feine-
ren Birette oder Pipette zu beseitigen.
Diese Versuche wurden mit gesiebtem Material
(0,3 mm-Sieb) aunsgefiihrt, um Fehler, die bei
der Probenahme entstehen und bei kleinen Ein-
waagen sehr ins Gewicht fallen, auszuschalten.
Fir das Zustandekommen einer ausgiebigen
Schiittel- und Reibewirkung sind Form und
GroBe der Gliaser van Bedeutung. Z. B. darf
die Fliissigkeitsschicht nicht zu dick sein, da
sonst die Steine zu stark gebremst und in ihrer
Wirkung behindert werden.

Der dem Refraktometerwert entsprechende
Olgehalt wurde einer Kurve entnommen
(Abb. 2). Den Werten der Kurve liegt ein Ol
zugrunde, das aus einer groferen Durchschnitts-
probe durch Extraktion mit Petroldther im
Soxhlet-Apparat hergestellt worden war. Von
diesem wurden 0,2—0,5g in je 5ccm Benzin
gelost und refraktometrisch unter Verwendung
des heizbaren Doppelprismas L 3 gemessen. Die
Refraktometerwerte (4 R = R Lsg — R Lm)
sind auf der Ordinate, die Einwaagen (in Pro-
zenten, bezogen auf 2z g) auf der Abszisse aui-
getragen.

Ein Teil der Ergebnisse sowie die Werte, die
am gleichen Material nach der Bromnaphthalin-
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und in einigen Fallen nach der Benzinmethode
von LEITHE erhalten wurden, sind in der
Tabelle 11 zusammengestellt.

Tab. 11. Vergleich der Verdanungsmethode
mit der Bromnaphtalin- und Benzin-
methode von LrITHE.

Ver- Brom- .

é\gl; dauungs- | naphtalin- rlieeafé%;
Probe methode methode

9% O1 9% Ol 9% O1
176 15,5 14,0 —
178 15,5 13,4 e
186 15,9 14,0 —
199 16,6 4,7 —
220 15,0 13,5 —
222 15,3 13:5 -
225 14,1 13,4 —
228 14,5 13,3 —
231 14,9 13:4 —
232 16,3 15,3 —
236 14,8 13,6 —
238 1454 13,5 —
241 16,6 15,1 —
242 16,0 14,0 —
243 15,0 13,1 —
246 18,0 16,1 —
226 15,5 — 14,8
233 158 — 14,6
234 16,0 — 14,6
239 13,7 — 12,2

Die Verdauungsmethode liefert hohere Werte
als die beiden anderen Methoden. Es liegt nahe
anzunehmen, daf dem weitgehenden AufschluB
des Materials bei der Verdauungsmethode eine
vollstindigere Extraktion entspricht. Es kénnte
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Abb. 2. Beziehung zwischen Refraktometerwert (4 R} und Olgehalt
in Prozent bei Soja. Einwaage 2z g Schrot.
sich um einen Mehrgehalt an Triglyceriden oder
Fettbegleitstoffen oder beides handeln. Der Ge-
halt an Unverseifbarem scheint nach den bis
jetzt vorliegenden Analysen nicht héher zu
liegen. Fiir Fett des gleichen Materials, das nach
der Verdauungsmethode und nach der iiblichen
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Extraktionsmethode hergestellt wurde, ergab
sich derselbe Wert (1,2%).
Das nach der Verdanungsmethode gewonnene
Fett besitzt nach den vorliegenden Messungen
D
Die Messungen miissen jedoch an weiteren Pro-
ben wiederholt werden. Die Differenz Rupest
— Rpenan und demzufolge auch 4 R = Rpetussang
— Rpenzin miilte dann entsprechend gréfer
sein, d. h. es wiirde eine héhere Ausbeute an Ol
vorgetauscht, wenn nicht die Auswertung der
refraktometrischen Messung entsprechend ab-
gedndert wird. Es mull noch gepriift werden,
inwieweit diese Uberlegungen zutreffen. Die
Versuche mit reinem Ol sprechen dagegen. Sie
haben vielmehr gezeigt, dal unter den Be-
dingungen des Aufschlusses 4 R (Rrettisoung
— Rpepzin) nicht zu-, sondern eher etwas ab-
nimmt. Doch wurden die Versuche beil Ab-
wesenheit von Eiweil und all der anderen
Stoffe, die im Schrot vorkommen, durchgefiihrt.

ein etwas hoheres Brechungsvermdgen (n

IV. Vorzige des Verfahrens, Kosten und
Leistung.

Wie bei der Autoklavenmethode gewahr-
leistet die Mechanisierung des Arbeitsganges
eine véllig gleichméfige Bebandlung des Ma-
terials. Fehler, die wie beim Verreiben im
Mborser durch Ermiidung oder nachlassiges Ar-
beiten verursacht werden und sich bei groBen
Serien erfahrungsgemdf kaum vermeiden lassen,
sind weitgehend ausgeschaltet. Gegeniiber dem
Aufschlufl im Autoklaven hat die Verdauungs-
methode den Vorteil, daf sie durch Fortfall des
Autoklaven und der verhalinismiGBig konzen-
trierten Kalilauge und Schwefelsiure einfacher
und génzlich ungefdhrlich ist. Bedienung des
Autoklaven, Abfillen der Lauge und Neutrali-
sation nach dem Aufschluf sind zwar nicht
schwierig, doch erfordern alle damit verbunde-
nen Handhabungen ein gewisses Maf3 an Auf-
merksamkeit und Vorsicht. Zudem treten unter
den Bedingungen des Autoklavenaufschlusses
Veranderungen der Fette auf, die den Refrakto-
meterwert des Fettes bzw. der Fettsduren be-
einflussen und die Auswertung der refrakto-
metrischen Messungen weniger einfach als bei
der Verdauungsmethode gestalten.

Der Bedarf an Raum, Material und Energie
liegt bei der Verdauungsmethode dullerst niedrig.
Fir jede Bestimmung ist lediglich eine durch
Korkstopfen verschliefbare Flasche oder ein
Glasgefdl anderer Form notig. Viele solcher
GefaBe konnen gleichzeitig in der Maschine
untergebracht und geschiittelt werden. Der
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Der Ziichter

Verbrauch an Benzin betridgt 0,625—-5 ccm bei
Finwaagen von 0,25—=2 g, ist also sehr gering.
Der Verbrauch an n/1c Salzsdure, 2,520 ccm
je Bestimmung, ist auf die Kosten der Be-
stimmung kaum von EinfluB. Mechanische
Zerkleinerung des Materials und fermentative
Spaltung des die Extraktion hemmenden Ei-
weibBes erfordern nur wenig elektrische Energie,
da zur gleichen Zeit viele Bestimmungen ma-
schinell geschiittelt und im Brutraum wunter-
gebracht werden kénnen. Die Spaltung des Ei-
weiles durch Pepsin ist fiir diesen Zweck
zweifellos der billigste und einfachste Weg; denn
Sdure- und Alkalihydrolyse (Autoklaven-
methode) und andere Verfahren des Hiweif3-
abbaues fithren zu einem stirkeren Abbau als
fiir diesen Zweck notig ist. Am stdrksten fallt
bei dieser Methode aber die Ersparnis an mensch-
licher Arbeitskraft, unserer kostbarsten und zur
Zeit knappesten , Energieform®, ins Gewicht.

Die Extraktion des Oles aus einer wisserigen
Suspension der Schrotprobe, bei der die stérende
Wirkung des Eiweilles iberhaupt erst in Er-
scheinung tritt, mag zunichst als ein Umweg
erscheinen. Versuche, eine Zerkleinerung nach
demselben Prinzip aber bei Abwesenheit von
Wasser zu erreichen, fithrten nicht zum Ziel
(Schiitteln des Schrotes mit Steinen bzw. Sand
und Extraktionsmittel). Die Schrotteilchen
bleiben grob und hart bzw. werden durch das
Extraktionsmittel noch weiter gehirtet, wih-
rend sie im Wasser quellen und weich werden.
Bei dieser Gelegenheit wurde auch versucht,
das Extraktionsmittel durch Anwendung hoher
Drucke in das unzerstérte Gewebe einzu-
pressen und mit dem eingeschlossenen Fett in
Beriihrung zu bringen. Diese Versuche hatten
ebensowenig Erfolg wie im Anschlull daran
durchgefithrte Vakuuminfiltrationsversuche. In
beiden Féallen blieb die Extraktion unvoll-
standig. Es ist aber nicht ausgeschlossen, dafl
eine sehr feine Zerkleinerung durch Schiitteln des
trockenen Schrotes mit Steinen ader Kugeln zu
erzielen ist. Es kommt dabei, wie eine Reihe
von Versuchen zeigte, sehr auf die Form der
GefiBBe, die GroBe der Steine bzw. Kugeln und
auf die Art und Geschwindigkeit der Schiittel-
bewegung an. Weitere Versuche sind noch im
Gange.

Bei Anwendung der Verdauungsmethode
kommt eine Arbeitskraft im kontinujerlichen
Betrieb auf eine Tagesleistung (Achtstundentag)
von 80—9o Bestimmungen, so daB} fir eine
Tagesleistung von 600 Bestimmungen etwa
7 Arbeitskrifte notig sind. Die Methode ist also
duBerst leistungsfihig.
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Dasselbe gilt hinsichtlich der Kosten der
Untersuchungen. Sie betragen je Bestimmung
bei einer Einwaage von z g etwa 10 Rpf. (fiir
Arbeitskraft, Chemikalien-, Gerdte- und Strom-
verbrauch). Bei kleineren Einwaagen liegen sie
entsprechend niedriger.

Die gleichen Erfahrungen wie bei Soja wurden
bei weillen Lupinen gemacht und &hnlich schei-
nen nach orientierenden Versuchen auch die
Verhiltnisse bei Mais, Lein, Kiirbis und Sonnen-
blumen zu liegen.

LeMBKE: Geheimer Landesokonomierat Dr. A. von Schmieder .
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Uber die erwihnten noch Jaufenden Versuche
und dber die Bewihrung der Methode bei der
Untersuchung groBer Serien wird sobald wie
moglich berichtet werden. ‘
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Geheimer Landes6konomierat Dr. A. von Schmieder -}.
Von Dr. h. ¢. H. Lembke-Malchow auf Poel i. Meckl.

Am 6. Mérz 1941 ist Geh.-RatDr. voN ScaHMIE-
DER auf SchloB Steinach bei Straubing nach
kurzer Krankheit verschieden.

Mit ihm ist ein Mann dahingegangen, der sich
sehr groBle Verdienste um die deutsche Land-
wirtschaft erworben hat,
und dessen Name mit der
Entwicklung der deutschen
Griinlandwirtschaft — un-
trennbar verbunden ist.

In einer Zeit, als das
deutsche Griinland meist
noch als Stiefkind der Be-
triebe behandelt wurde,
griindete er mit wenigen
getreuen Mitarbeitern im
Jahre 1919 den bayerischen
Griinlandverein mit dem
ausgesprochenen Ziele,
durch diesen Zusammen-
schlufl die Erkenntnis der
Bedeutung, die bei rich-
tiger Pflege und Nutzung
das Griinland flir unsere
Volkserndhrung erlangen -
konnte, zu wecken und in
die breite Masse des Land-
volkes zu tragen.

In kurzer Zeit traten
diesem Verein viele Mit-
glieder bei, und auch in
vielen anderen deutschen
Lindern lieB das beispielhafte Wirken -des
Vereins gleiche Zusammenschliisse entstehen.
Alle diese schlossen sich bald zu dem deutschen
Grinlandbund zusammen und ibertrugen Dr.
vON SCHMIEDER den Vorsitz. Was der Bund
unter seiner Fithrung fiir die Hebung der deut-
schen Futtererzeugung geleistet hat, wissen
alle, die thm angehdrt oder sich mit der Kultur
des deutschen Griinlandes befaf3t haben.

phot. L, Urban, Straubing.

e

Durch seine intensive Beschaftigung mit der
Flora des Griinlandes war es nur natirlich, daB
VON SCHMIEDER auch zu dem Studium der Ent-
wicklung der Einzelpflanze und damit auf die
Zichtung der Futterpflanzen gedréngt wurde.
Die von ihm gegriindete
Saatzucht Steinach hat der
Landwirtschaft eine Reihe
sehr wertvoller Futterpflan-
zenziichtungen geschenkt
und genieft in der Land-
wirtschaft ein auBerordent-
liches Ansehen.

Auch iiber die schweren
Zeiten, die vom Ende des
Weltkrieges bis zum Um-
bruch auf den deutschen
Saatzuchtbetrieben laste-
ten, hat voN SCHMIEDER
seine  Ziichtungen  mit
schweren finanziellen Op-
fern durchgehalten und hat
nun in den letzten Jahren
die schéne Genugtuung ge-
habt, dal} die Opfer, die er
brachte, sich fiir die Allge-
meinheit in glinstiger Weise
auswirken konnten und
sein Werk sich allgemeiner
Anerkennung erfreute.

Die hohe Achtung, die
ithm von allen Seiten ent-
entgegengebracht wurde, beweisen auch die
vielen Ehrendmter, die ithm tbertragen wurden,
und die er mit gréBter Gewissenhaftigkeit und
Opferbereitschaft verwaltet hat.

In seinem Sinne weiterzuarbeiten und seine
Gedanken weiterzutragen wird unsere Aufgabe
sein, um den Dank zu beweisen, den wir diesem
trefflichen Manne schulden.



